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1. Einleitung / Haftungsausschluss

Die Reinigung von Warmetauschern sollte grds. von erfahrenen Fachfirmen vorgenommen
werden. Evil. Schdden, die Lebensdauer und der Erfolg werden hierdurch wesentlich
beeinflusst. Eine Reinigung in Eigenregie ist jedoch naturlich mdglich und die Entscheidung
liegt in Inrem Ermessen.

Bitte beachten Sie grundsétzlich das dieses Informationsblatt nicht alle Mdglichkeiten und zu
beachtende Punkte abdeckt. Dieses Informationsblatt kann nicht stur befolgt werden und
stellt nur grundsétzliche Hinweise zur VerfUgung. Eine Haftung unsererseits ist grundsatzlich
ausgeschlossen.

Vor der Reinigung von Warmetauschern in Eigenregie sollten Sie sich einige grundsatzliche
Fragen stellen. Hier eine kleine Checkliste:

Um welche Ablagerungen handelt es sich voraussichtlich?

Inwieweit ist der Betrieb, z. B. von Maschinen, fUr die Reinigungszeit sichergestellt oder
kann alles stillgelegt werden?

Sind kritische Werkstoffe (z. B. Aluminium) verbaut, die besonders schadenanfdllig bei
chemischen Reinigungen sind?

Ist eine manuelle Reinigung von Anlagenteilen im Vorfeld der chemischen Reinigung
maogliche

Durch die Lésung von Kalk kann Druck entstehen — kann dieser Druck in meinem
Reinigungskreislauf entweichen?

Wie kann der Reinigungserfolg wdhrend der Reinigung kontrolliert werden?2

Habe ich das entsprechende Wissen und die AusrUstung, z. B. pH-Messstébchen etc.,
um die Reinigung zu Uberwachen?

Ist mir das Wasservolumen des Reinigungskreislaufes zur Bestimmung der idealen
Dosiermenge der Reinigungschemie bekannte

Habe ich die technische Mdglichkeit, Wasser nachzuspeisen, wasserfUhrende Bauteile
zU enfleeren und zu spUlen@

Habe ich die geeignete Reinigungschemikalie, z. B. SGure, die fUr die Ablagerungen
und die Werkstoffe meines Prozesswasserkreisiaufes ideal ist2

Sind mir die Dosiermengen und Eigenschaften/Risiken des Reinigungsproduktes
bekannt?

Ist ein fOr meine Werkstoffe wirkungsvolles Korrosionsschutzmittel im Reinigungsmittel,
z. B. dem Entkalker enthalten?

Habe ich ein geeignetes Neutralisationsmittel, z. B. zur pH-Neutralisation nach der
Reinigung, in der richtigen Menge vorrdtig und ist mir die Dosiermenge bekannte
Habe ich einen Entschdumer fUr evtl. Schaumbildung zur Hand?

Habe ich das fur meine Werkstoffe passende Passivierungsmittel in der richtigen Menge
vorratige

Habe ich das notwendige Material fUr einen Reinigungskreis? (siehe Pkt. 2)
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¢ Habe ich die entsprechende Persdnliche SchutzausrUstung zur DurchfUhrung der
Reinigung verfugbar? (Augen sind besonders zu schutzenl)

2. Grundsatzlicher Aufbau eines einfachen Reinigungskreises

Im Regelfall wird der Warmetauscher entweder ausgebaut oder es sind SpulanschlUsse inkl.
Absperrarmaturen fUr eine Reinigung im eingebauten Zustand vorhanden.

Ein Reinigungskreis muss mindestens aus folgenden Komponenten bestehen:

e 7u reinigender Warmetauscher

e Ansetzbehdlter fUr Rohwasser und Zugabe Reinigungsmittel

e Umwdalzpumpe

e Schlauchverbindungen von Ansetzbehdlter zu Pumpe, von Pumpe zu Wérmetauscher
und von Wdrmetauscher zum Ansetzbehdlter zurick

o Mobglichkeit der RohwasserbefUllung des Reinigungskreises und Entleeren des
Reingungskreises

Weiterhin sinnvoll ist/sind:

e Absperr-/Drosselarmaturen, z. B. Kugelhdhne vor Eintritt nach Austritt am
Wdarmetauscher und vor Umwdlzpumpe

e Moglichkeit einer Probenahme fur Kontrollen (z. B. aus Ansetzbehdlter oder
Probenahmeventil 0.4.)

e Die Moglichkeit der Entleerung des Ansetzbehdlter und des Warmetauschers am
anndhernd tiefsten Punkt

Profitipps:
e 2x T-StGck mit Absperrventilen druckseitig Umwalzpumpe

Vorteile / Folgendes wird ermdglicht:

1x Frischwasserzuspeisung direkt in Warmetauscher (hier kann Frischwasser zu BefUll-
oder SpUlzwecken direkt durch den Warmetauscher geleitet werden und zurUck in den
Ansetzbehdlter / also ohne vorher mit dem Reinigungswasser im Ansetzbehdlter in
Kontakt zu kommen)

1x Abpumpen in Kanal des Ansetzbehdlters durch Umwalzpumpe
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3. Grundsatzlicher Ablauf einer Warmetauscherreinigung

BefUllung & PrUfung Funktion Reinigungskreis

Ansetzbehalter mit Rohwasser befillen

Notieren Sie sich bitte den FUllstand, damit wissen Sie das Kreislaufvolumen.

Umwalzung durch Warmetauscher starten

Prifung auf Leckagen & Fullstand des Ansetzbehalters

Da das Wasser nun auch im Warmetauscher steht prufen Sie bitte ob der Reinigungskreis
genugend Wasser fuhrt (Umwalzpumpe darf nicht trocken laufen)

3.2 Reinigung

Reinigungschemie zugeben

- Haufig ist eine Sdure zur Entkalkung oder ein Biozid zur Desinfektion

- Bitte unbedingt Schutzhandschuhe und Schutzbrille fragen. Es handelt sich im
Regelfall um Gefahrstoffe

- Zugabe, falls méglich, ggf. am einfachsten in den Ansetzbehdlter

- Im Regelfall ist es empfehlenswert die Reinigungschemie schrittweise zuzugeben

Die Reinigungsdauer ist naturlich stark abhdngig von der Stérke und Art der
Verschmutzungen. Bei Kalk ist h&dufig von einem Reinigungszeitraum von 3-6 Stunden
auszugehen. Rost oder Ol bedingen haufig eine Idngere Reinigungszeit.

Eine Kalkldsung kann haufig bereits optisch durch signifikante Schaumbildung erkannt
werden. Ein Entsch&umer, z. B. unserer Reihe ANTISCHIUMA sollte griffbereit sein.

Bei signifikanten Verschmutzungen ist ein mehrmaliger Tausch des Reinigungswassers
ggf. sinnvoll.

3.3 Konftrollen Sdure / Biozide

Saurebasierte und biozidbasierte Reinigungen sind am Haufigsten.

Sdurebasierte Reinigung

Bei einer sGurebasierten Reinigung ist insbesondere die Kontrolle des pH-Wertes von
besonderer Bedeutung. Kalk z. B. 16st sich im niedrigen pH-Bereich. Entkalkungen
werden héufig im pH-Bereich 1-2 durchgefUhrt. Steigt der pH-Wert Uber 4 sollte erneut
Sdure zugegeben werden. Vom Grundsatz ist die Reinigung von Kalkablagerungen
abgeschlossen wenn der pH-Wert nicht mehr ansteigt.
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Biozidbasierte Reinigung

Organische Ablagerungen, z. B. Biofilme, sind weiterhin hdufig. Eine Reinigung wird
haufig mit Chlor oder Wasserstoffperoxid durchgefUhrt. Bei beiden sollte entsprechende
Kontrollanalytik (Testset freies Chlor, Testset Peroxid) bereitgehalten werden.

3.4 Neuftralisation

Eine Neutralisation dient der Einhaltung von Abwassergrenzwerten, z. B. dem pH-Wert
oder dem Gehalt an freiem Chlor und kann den Warmetauscher vor Folgeschdden
schutzen (z. B. wenn dieser nicht komplett entleert werden kann und Sdurereste in
diesem verbleiben).

Nach einer sGurebasierten Reinigung, z. B. mit unserer Produktreihe DISINCROSTANTE
empfiehlt sich eine langsame und schrittweise Zugabe von pH-PLUS. Eine Uberdosierung
von Neutralisationsmittels zur Anhebung des pH-Wertes kann zu einem unkontrollierten
Ausflocken von Wasserinhaltsstoffen (z. B. wieder Bildung von Kalk) fUhren und den
Warmetauscher verblocken!

Geben Sie von pH-Plus erstmal max. 20 % der Menge, die Sie von DISINSCROSTANTE
zugegeben haben, hinzu. Prifen Sie laufend den pH-Wert. Dieser wird hdufig erst sehr
langsam und dann immer schneller ansteigen, je héher er liegt. Sie werden durch die
pH-Wertmessung selbst sehen, wie sich der pH-Wert verdndert. Ist dieser neutral (ab pH
6.5), kdnnen Sie das Wasser entsorgen.

ACHTUNG: Bitte vorsichtig bei der Neutralisation sein. Bei ca. pH 5,5 kann der pH-Wert je
nach Reinigungsprodukt durch Zugabe von pH-Plus sprunghaft auf ca. 12 steigen. Dies
kann braunes oder weies Wasser und Flockenbildung zur Folge haben, da ggf. geldster
Kalk und/oder Eisen wieder ausgefdllt werden. Sollte dies der Fall sein, geben Sie zeithah
wieder Sdure zu um den pH-Wert abzusenken.

3.5 Spulung / Passivierung

Spulung

Speziell bei einer sGurebasierten Reinigung sollte der Wérmetauscher am Ende mit
Frischwasser gespUlt werden, um Restmengen evil. SGure im Warmetauscher
auszuspUlen. Es empfiehlt sich haufig mit Frischwasser direkt in den Warmetauscher zu
gehen und danach in den Ansetzbehdlter zurick. Eine Eindrosselung am Rucklauf kann
dafur sorgen, dass der Warmetauscher komplett durchstromt wird. Das ausstrémende
Wasser am Wdarmetauscher sollte pH-Neutral sein und keine Sdurereste enthalten.
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Passivierung (theoretisch nicht zwingend erforderlich, wenn Sie bei der BefUllung bereits
einen evil. vorhandenen Korrosionsschutz zugeben)
Durch die SGurebehandlung sind die Metalle vor Korrosion absolut ungeschitzt.

Aufgebaute Schutzschichten sind im Regelfall zerstort. Deshalb sollte idealerweise
passiviert werden. Haufig wird dies durch Phosphatlésungen erreicht.
Da dies komplexer ist, bitten wir Sie diesbeziglich mit uns Kontakt aufzunehmen.

3.6 Weitere Hinweise

Service-/Beratungspaket
Wir bieten Ublicherweise ein Beratungspaket an. Hiermit besteht auch die Mdglichkeit

telefonisch und/oder per Handykonferenz, bei dem wir Uber Ihre Handykamera vor Ort
zugeschaltet werden kdnnen, wichtige Hilfeleistung zu stellen.
Bestehen lhrerseits Unsicherheit empfehlen wir Innen dies ausdricklich. Teure Fehler
kédnnen hiermit hdufig vermieden werden.

4. Ubersicht unserer gdngigsten Reinigungschemie

Produkt Funktion Basisprodukt
DISINCROSTANTE 302 Entkalkung / Enfrostung / Reinigung Salzsdure
DISINCROSTANTE 302 M Entkalkung / Entrostung / Reinigung Salzsdure
DISINCROSTANTE 702 Entkalkung / Enfrostung / Reinigung Phosphorséure
DISINCROSTANTE 702 Zn Entkalkung / Enfrostung / Reinigung Phosphorséure

DISINCROSTANTE 801L
DISINCROSTANTE 810L
DISINCROSTANTE 802
DISINCROSTANTE 802 Zn
DISINCROSTANTE 852
DISINCROSTANTE 852 Zn
DISINCROSTANTE 841
SGRASSANTE 31
SGRASSANTE ALC PLUS
ANTICORROSIVO 2051

INHIBITOR 6
INHIBITOR 6 Zn

ANTICORROSIVO 2052 NC
ANTICORROSIVO 2052 C
PASSIVANTE 1460 PW

Entkalkung / Enfrostung / Reinigung
Entkalkung / Entrostung / Reinigung
Entkalkung / Reinigung

Entkalkung / Reinigung

Entkalkung / Enfrostung / Reinigung
Entkalkung / Entrostung / Reinigung
Entkalkung / Reinigung

Olreiniger / Entfettung

Olreiniger / Entfettung
Korrosionsinhibitor S&urereinigung
Buntmetalle

Korrosionsinhibitor SGurereinigung Eisen/Stahl
Korrosionsinhibitor SGurereinigung
Verzinkt/Zink

Passivierung

Passivierung

Passivierung

Sulfaminséure
Sulfaminséure
EssigsGure
EssigsGure
Ameisensdure
Ameisensdure
Zitronensdure
Spezialgemisch
Spezialgemisch
Spezialgemisch

Spezialgemisch
Spezialgemisch

Molybdat
Molybdat
Phosphat
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pH-Plus 10 Neutralisation / Passivierung / Alkalische Natronlauge
Reinigung

pH-Plus 25 Neutralisation / Passivierung / Alkalische Natronlauge
Reinigung

pH-Plus 50 Neutralisation / Passivierung / Alkalische Natronlauge
Reinigung

MASTERPRO 022 aT Entkalkung / Reinigung / Entrostung wéhrend | Spezialgemisch
Betrieb

5. Haufige Fehler

Haufige Fehler und ihre Folgen bei Reinigungs- und EntkalkungsmaBnahmen méchten wir
Ihnen nicht vorenthalten:

Ungeeignetes Reinigungsmittel, z. B. SGure
=> erfolglose Reinigung bzw. Werkstoffschadigungen
Zu niedrige oder zu hohe Produktkonzentration
=> erfolglose Reinigung bzw. Werkstoffschadigungen
Fehlende Zugabe eines spezifischen Korrosionsinhibitors
=> Korrosionsschdden
Zu hohe Temperaturen
=> ggf. Bildung schwerldslicher Ablagerungen
Zu lange Verweildauer im System
=> Korrosionsschdden
Zu hohe Druckentwicklung durch entstehende Kohlensé&ure
=> ggf. Leckagen
Zu niedrige oder zu hohe Nachdosierung durch fehlende Konftrolle (pH-Wert etc.,
Bl&schenbildung)
=> Kein Reinigungserfolg bzw. Werkstoffsch&digungen
Zu niedrige oder zu hohe Produktkonzentration durch mangelhafte Ermittlung bzw.
Bestimmung des Gesamtwasserinhaltes des Systems
=>kaum Wirkung bzw. Werkstoffsch&digung
Fehler in der technischen Vorbereitung, z. B. Kreislaufbildung
=> Anlagensch&den durch Stagnationszonen

Sollten Sie Fragen zu irgendwelchen Schritten bei der chemischen Reinigung von
Wdarmetauschern haben, melden Sie sich bitte umgehend bei uns. Nichts ist argerlicher als
schwerwiegende Fehler bei der Reinigung, die ganz einfach h&tten vermieden werden
kénnen.
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aqua-Technik Beratungs GmbH
- Wasseraufbereitung fir Unternehmen -
Hugo-Wolf-Str. 12
D-90455 NUrnberg

Tel.: 09122 /888 029
Fax: 09122 /874 952

Web: www.agua-technik-gmbh.de
E-Mail: service@aguabest.de
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